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(57) Abstract: The invention relates to a method for 
energy management of air-conditioning units with several 
air-conditioner compressors in motor vehicles. The 
method prevents a very heavy load on an engine of a motor 
vehicle and a near-stall on starting the air-conditioning 
compressors, after an engine start-up, or on engine idle 
in the vehicle and also after an acceleration process. 
Each of the air-conditioning compressors is allocated a 
different priority (5 1), for example, the air-conditioning 
compressor for a front vehicle region is given the highest 
priority and die air-conditioning compressor for a rear 
vehicle region given a lower priority. When one of the 
above described conditions is recognised on a status 
interrogation (52a, b, c), the air-conditioning compressors 
are activated in series corresponding to said allocated 
priorities with a given switching delay. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende offenbart ein 
Verfahren zum Energiemanagement von Klimaanlagen 
mit mehreren Klimakompressoren in Kraftfahrzeugen. 
Das Verfahren verhindert eine sehr starke Belastung eines 
Motors eines Kraftfahrzeugs sowie ein Fastausgehen 
beim Anlaufen der Klimakompressoren, nach einem 
Start Oder einem Leerlauf des Motors des Kraftfahrzeugs 
ebenso wie nach einem Beschleunigungsvoigang. Dazu 
wird jedem der Klimakompressoren eine unterschiedliche 
Prioritat zugewiesen (51), bei spiels weise dem 
Klimakompressor fUr einen vorderen Fahrzeugbereich, 
die hdchste PrioritMt und dem Klimakompressor fUr 
einen hinteren Fahizeugbereich eine niedrigere PnoritUt. 
Wenn bei einer Zustandsabfrage (52a, b, c) einer 
der vorstehend aufgefUhrten Zust^de ericannt wird, 
weiden entsprechend dieser zugewiesenen PrioritSt die 
Klimakompressoren mit einer vorbestimmten Einschaltverz5gerungszeit jeweils aufeinanderfolgend eingeschaltet. 




DurchfiUiren einer 
Klinakonqpressor- 
ansteuerung 



S1:- ALLOCATION OF PRIORITIES TO AIR-CONDITIONING COMPRESSORS 

BERECHNEN VON...:. CALCULATION OF AIR-CONDITIONING CONTROL VALUES 

S2A:- NEW ENGINE START? 

S2B:- ENGINE IDLE? 

S2C:- ACCELERATION BIT APPLIED? 

S3:. CARRY OUT AN AIR-CONDITIONING COMPRESSOR OPERATION 

JA:-.VE8 
NEIN:- NO 



wfto04/050402 Al IHflliilliilljllllliliiilifliiii 



Zur Erkidnmg der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die EHddrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder reguidren Ausgabe der 
PCT'Gazette verwieseru 
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Verfahren zum Energiemanagement von Klimaanlagen 



Die Erfindiing bet r if ft ein Verfahren zum Energiemanagement 
von Klimaanlagen, insbesondere von Klimaanlagen mit mehreren 
Klimakompressoren . 

Bel Personenkraftwagen iind Lastkraf twagen mit einem Verbren- 
nungsmotor oder Elektroantrieb und mehreren Klimaanlagen wird 
zur Erzeugung von kalter Luft fur jeden Kaltekreislauf entwe- 
der einer oder mehrere Klimakompressoren verwendet. Durch den 
Start des Verbrennungsmotors werden die Klimakompressoren so- 
fort angesteuert. Dies hat zur Folge, dass der Verbrennungs - 
motor Oder Elektroantrieb durch das Anlaufen der Klimakom- 
pressoren sehr stark belastet wird iind fast ausgeht . 

Aus der DE 199 60 079 Al ist ein Verfahren zur Ein- bzw. Ab- 
schaltung von verschiedenen Klassen von Verbrauchern mitt els 
Schaltelementen im Rahman eines von einem Steuergerat durch- 
gefuhrten Energiemanagements, insbesondere in einem Kraft - 
f ahrzeug bekannt . Die verschiedenen Klassen von Verbrauchern 
besitzen verschiedene Prioritaten, wobei jedoch eine Anpas- 
sung der Priorisierung der Verbraucher w§Jirend des laufenden 
Betriebs moglich ist, mit der die Wahmehmbarkeit der durch 
eine Umschaltung hervorgeruf enen Betriebs zustande mit beruck- 
sichtigt. Bei diesem herkommlichen Verfahren wird/werden bei- 
spielsweise der/die Klimakompressor/en als Verbraucher nied- 
rigster Prioritat in der Beschleunigungsphase abgeschaltet , 
um die bremsende Wirkung auszuschalten. Der einzelne Verbrau- 
cher kann bei einer Zustandsanderoing nicht in eine Klasse mit 
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niedrigerer Prioritat gelangen, als die Klasse, in der er 
sich im Normal zust and, d.h. wenn ausreichende Energieversor- 
giing bei ihblichem Fahrbetrieb gewahrleistet ist, aufweist. 
Das Schalten erfolgt so, dass einzelne Verbraucher einer 
Klasse geschaltet werden, und erfolgt entweder sukzessive, in 
Anpassung an den Ladezustand oder parallel, wenn zum Aus- 
gleich mehrere Verbraucher geschaltet werden mQssen, oder 
wenn notwendig, die ganze Klasse. 

Jedoch erfolgt dieses Energiemanagement mit einer dynamischen 
Anpassung der Prioritaten einzelner Verbraucher nur wahrend 
des Betriebs. Es gibt keinerlei Hinweis darauf, dass beim 
Start sowie beim Wieder start zumindest eines vorher abge- 
schalteten Verbrauchers besondere Probleme durch die Anlauf- 
belastung durch Verbraucher auftreten, beispielsweise beim 
Anlauf und Wiederanlauf von Klimakompressoren, und wie diese 
gelost werden konnten. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfah- 
ren zum Energiemanagement von Klimaanlagen auszubilden, durch 
das die Belastung des Verbrennungsmotors oder Elektroantriebs 
beim Anlaufen der Klimakompressoren betrachtlich sinkt und 
ein Ausgehen verhindert wird und ein Nachregeln durch die Mo- 
torelektronik so komfortabel wie moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch ein Verfahren zum E- 
nergiemanagement bei Klimaanlagen mit den Merkmalen von An- 
spruch 1 gelost. In den Unteranspriichen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindiong angegeben. 

Durch das erf indungsgemaSe Verfahren zum Energiemanagement 
von Klimaanlagen findet eine bessere Ausregelung der Leer- 
lauf stabilitat eines Verbrennungsmotors bzw. Antriebs statt. 
Der Motor/Antrieb arbeitet stabiler. Drehzahlschwankungen 
bzw. Einschaltruckeln durch Zuschaltung der Kaltemittelkom- 
pressoren werden minimiert. Auf diese Weise kann der Komfort 
fiir den Kunden gesteigert werden. 
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Diese xind weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vorlie- 
genden Erfindung werden aus der nachf olgenden Beschreibung 
eines bevorzugten Ausfuhningsbei spiels der Erfindung in Ver- 
bindung mit der Zeichniing of fensichtlich. 

Dabei zeigen: 

Pig. 1 Mit den Pig. lA bis ID ein Ablaufdiagrairan eines er- 
f indxmgsgemaSen Verfahrens zum Energiemanagement von 
Kl imaanl agen , 

Pig. 2 einen beispielhaf ten Signalverlauf fur das Einschal- 
ten eines KlimakonrpressorS/ 

Fig. 3 einen beispielhaf ten Signalverlauf fur das Ausschal- 
ten eines Klimakompressors und 

Fig. 4 mit den Piguren 4a und 4b beispielhaf te Verlaufe ei- 
nes Faktors zur Reduzierung der Leistung des Klima- 
kompressors 

Im Folgenden wird nun das erf indungsgemaSe Verfahren zum E- 
nergiemanagement von Klimaanlagen unter Bezugnahme auf Fig. 
1, die der Ubersichtlichkeit halber in die Fig. lA bis ID 
aufgeteilt ist, beschrieben. 

Beim erf indungsgemaSen Verfahren zum Energiemanagement von 
Klimaanlagen wird nach dem Start in einem Schritt SI defi- 
niert, welcher Kaltemittelkompressor eine hohe und welcher 
eine untergeordnete Prioritat besitzt. Hierbei wird bei- 
spielsweise dem einem vorderen Fahrzeugbereich zugeordneten 
Klimakompressor eine hohere Prioritat zugewiesen als dem ei- 
nem hinteren Fahrzeugbereich zugeordneten Klimakompressor, 
damit nach einem Start zuerst die angesaugte Luft entfeuchtet 
wird, damit ein Beschlagen der Front scheibe verhindert wird. 
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AnschlieSend wird in einiem zweiten Schritt S2 mit den Unter- 
schritten S2a, S2b und S2c abgefragt, ob ein Fahrzeugmotor 
gestartet wird, sich der Motor im Leerlauf befindet oder sich 
der Motor bzw. Pahrzeugantrieb im Volllastbetrieb befindet 
und ein Beschleunigiingsbit gesetzt ist, durch das vorherge- 
hend der Klimakompressor abgeschaltet wurde. 

Wenn eine dieser in den Schritten S2a, S2b und S2c abgef rag- 
ten Bedingungen erfullt ist, wird das erf indungsgemaSe Ener- 
giemanagement durchgefuhrt (Schritte S4 bis S20) . Wenn keine 
der in den Schritten S2a bis S2c abgefragten Bedingungen er- 
fullt ist, wird eine herkoiranliche Regelung der Klimaanlage 
durchgefuhrt (Schritt S3) . 

Im Folgenden werden die jeweils den Abfragen in den Schritten 
2a bis 2c folgenden Regelungsablaufe genauer erlautert. 

Wenn in Schritt S2a erkannt wird, dass ein Neustart des Mo- 
tors vorliegt, wird zunachst in einem Schritt S4 der dem vor- 
deren Fahrzeugbereich zugeordnete Klimakompressor, d.h. der 
Klimakompressor mit hochster Prioritat angesteuert, damit der 
vordere Fahrzeugbereich so schnell wie moglich nach dem Mo- 
torstart klimatisiert , d.h. die angesaugte Luft entfeuchtet 
wird, und ein Beschlagen der Frontscheibe vearmieden wird. An- 
schlieSend wird in Schritt S5 nach einer vorgegebenen Zeit T 
der dem hinteren Fahrzeugbereich zugeordnete Klimakompressor, 
d.h. der Klimakompressor mit einer niedrigeren Prioritat an- 
gesteuert. Die vorgegebene Zeit T ist dabei eine durch eine 
Bauart bzw. GroSe des Klimakompressors bzw. Umgebungstempera- 
tur Oder einen Kaltemitteldruck, von beispielsweise 10 bis 48 
Nm, vorgegebene Zeit, die notwendig ist, damit der Motor die 
Last, die durch den Klimakompressor auf den Verbrennungsmo- 
tor/Kraftfahrzeugantrieb kommt, auszuregeln. Diese vorgegebe- 
ne Zeit T kann beispielsweise ungefShr 3 Sekunden betragen. 

Wenn jedoch das Ergebnis in Schritt S2a ist, dass kein Motor- 
neustart vorliegt, schreitet der Ablauf zu Schritt S2b fort. 
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in dem <iberpruft wird, ob sich der Motor im Leerlauf befin- 
det . 

Wenn in Schritt S2b erkannt wird/ dass sich der Motor im 
Leerlauf befindet, wird liberpruft, ob ein Klimaanlagenanf or- 
denings signal vorliegt (Schritt S6) . Wenn das Klimaanlagenan- 
forderungssignal in Schritt S6 vorliegt, wird gleichzeitig 
ein Klimakompressorstellsignal Komp_Stell und ein zu erwar- 
tendes Klimakompressordrehmoment M_KOMP beispielsweise auf 
einem CAN an ein Motors teuergerat ausgegeben (Schritt S7) . 
Ansprechend auf dieses Klimakompressordrehmoment M_KOMP be- 
rechnet das Motorsteuergerat in Schritt S8 ein Lastanhebungs- 
signal L in Abhangigkeit von dem Klimakompressordrehmoment 
M_KOMP und gibt es nach einer vorbestiramten Zeit T3 an den 
Motor aus. Ein dem in Schritt S8 berechneten Lastanhebvmgs- 
signal L entsprechender Korapressorsstrom wird in Schritt S9 
mit einer Einschaltverzogerungszeit Tl vom Motor an den Kli- 
makompressor ausgegeben. In Fig. 2 und 3 bezeichnet KbMP__EIN 
ein Kompressoreinschaltsignal . 

Wahrend des Ablaufs der Einschaltverzogerungszeit Tl wird in 
Schritt SIO uberpruft, ob ein Ausschalter, beispielsweise ein 
manueller Schalter, zur Abschaltung der Klimaanlage, betatigt 
wurde. Wenn das Ergebnis dieser Uberprufung in Schritt SIO 
ergibt, dass ein Ausschalter betatigt wurde, werden alle Kli- 
makompressoren des zugehorigen Kiihlkreises abgeschaltet . An- 
schlieSend wird zu Schritt S2a zuruckgekehrt . Wenn das Ergeb- 
nis in Schritt SIO ist, dass der Ausschalter nicht betatigt 
wurde, wird ubeirpruft, ob ein Klimakompressor niedrigerer 
Prioritat vorhanden ist, Wenn ja, wird zu Schritt S7 mit ei- 
ner Zeitverzogerung T zuruckgekehrt. Wenn nein, wird zu 
Schritt S2a zuruckgekehrt. 

AnschlielSend wird nach dem Ablauf der vorgegebenen Zeit T die 
Regeliing gemaS den Schritt en S6 bis SIO fur den Klimakompres- 
sor mit nSchstniedriger Prioritat durchgef uhrt . 
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Es ist zu beachten, dass im Pall eines Abschaltens der Klima- 
kompressoren keine Unterscheidung der verschiedenen Priorita- 
ten erforderlich ist, sondem ohne Einhaltung der vorgegebe- 
nen Zeit T alle Klimakompressoren gleichzeitig, d.h. ohne 
Zeitversatz, abgeschaltet werden konnen, 

Beispielhafte Signalverlauf e fur das Ein- bzw. Ausschalten 
eines Klimakompressors sind in den Figuren 2 und 3 gezeigt. 

Wenn jedoch- das Ergebnis in Schritt S2b ist, dass sich der- 
Motor, nicht im Leerlauf befindet, schrei'tet der Ablauf zu 
Schritt S2c fort. In Schritt S2c wird uberpruft, ob ein Be- 
schleimigungsbit auf dem CAN-Bus gesetzt ist. Das Setzen des 
Beschleunigungsbits ist gleichbedeutend mit einer Leistimgs- 
reduzierung des Klimakompressors in Abhangigkeit von der Au- 
Sentemperatur, d.h. der Klimakompressor wird maximal fur eine 
vorbestimmte Zeit T4 in der Leistung reduziert. 

In Figur 4 mit den Figuren 4a bzw. 4b ist der Verlauf eines 
Faktors zur Reduzierung der Leistung des Klimakompressors ge- 
zeigt, wenn das Beschleunigungsbit mindestens fur den Zeit- 
raum T4 bzw. T4* anliegt, je nachdem, ob die AuSentemperatur 
uber Oder unter einem Schwellenwert tA*th liegt oder nicht. 
Beispielsweise kann T4 bei einer AuJSentemperatur uber einem 
Schwellenwert tA*th von beispielsweise 25 8 Sekujiden betra- 
gen, wahrend T4* unterhalb des Schwellenwerts tA*th 5 Sekun- 
den betragt. Wenn das Beschleunigungsbit vor dem Ablauf des 
Zeitraums T4 bzw. T4* zuruckgesetzt wird, erfolgt der Hoch- 
lauf des Klimakompressors sofort mit der in Figur 4 mit den 
Figuren 4a bzw. 4b gezeigten Steigung, je nachdem welche Au- 
iSentemperatur tA* vorliegt. Bevor eine neue Abschaltung bzw. 
Reduzierting der Leistimg erfolgen kann, muss der Klimakom- 
pressor mindestens fur einen Zeitraum T5 eingeschaltet gewe- 
sen sein, wobei T5 deutlich groSer als T4 ist. T5 kann bei- 
spielsweise 20 Sekunden betragen. 
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Nach dem Schritt S2c wird in einem Schritt S14 die AuSentem- 
peratur tA* ermittelt iind zu einem Schritt S15 fortgeschrit- 
ten* In Schritt S15 wird entschieden, ob die AuSentemperatur 
tA* uber einem vorbestimmten Schwellenwert tA*th liegt. Wenn 
sie CO^er dem Schwellenwert tA*th liegt, erfolgt in Schritt 
S16, wie in Pigur 4a gezeigt, (iber einen Zeitraum T4 eine Ab- 
schaltimg des Klimakorapressors, ansonsten die Abschaltung li- 
ber einen Zeitraum T4* (Schritt S17) . Wahrend des Zeitraums 
T4 bzw. T4* erfolgt in Schritt S16a bzw. S17a eine Uberwa- 
Chung, .6b das Beschleunigungsbit weiterhin gesetzt ist, Wenn 
das Beschleunigungsbit in Schritt S16a bzw. S17a nicht mehr 
gesetzt ist, erfolgt in Schritt S18 sofort ein Hochlauf des 
Klimakompressors mit der aus Figur 4a bzw. 4b ermittelten 
Steigung. Wenn das Beschleunigungsbit in Schritt S16a bzw. 
S17a weiterhin gesetzt ist, wird die Abschaltung in Schritt 
S19 bzw. S20 nach dem Zeitraum T4 bzw. T4* beendet und der 
Klimakompressor mit der in Fig. 4a bzw. 4b gezeigten Steigung 
wieder hochgef ahren. 

Fur den Klimakompressor mit der nachstniedrigeren Priori tat 
werden die Schritte S2c, S14 bis S20 wiederholt. 

Es ist zu beachten, dass die Schritt S2a bis S2c auch in ver- 
anderter Reihenfolge oder gleichzeitig erfolgen konnen, ohne 
vom Grxindgedanken der Erfindung abzuweichen. 

Auf diese Weise ist es mit dem erf indungsgemaSen Verfahren 
zum Energiemanagement von Klimaanlagen in Kraft fahrzeugen 
moglich, ein EinschaltriJickeln bzw. Beinahestehenbleiben des 
Motors des Kraf tf ahrzeugs aufgrund eines gleichzeitigen Ein- 
schaltens mehrerer Klimakompressor en zu vermeiden. 

Zusammenfassend offenbart die vorliegende Erfindung ein Ver- 
fahren zum Energiemanagement von Klimaanlagen in Kraft fahr- 
zeugen, insbesondere von Klimaanlagen mit mehreren Klimakom- 
pressoren. Das erf indxingsgemaSe Verfahren verhindert eine 
sehr Starke Belastung eines Motors eines Kraf tf ahrzeugs sowie 
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ein Fastausgehen beim Anlaufen der Klimakoxnpressoren, wie es 
derzeit beim Start des Motors des Kraf tf ahrzeug, nach einem 
Leerlauf des Motors des Kraf tf ahrzeugs ebenso wie nach einem 
Beschleunigungsvorgang^ bei dem der Motor sich in Volllast 
befunden hat, auftritt. Dazu wird jedem der Klimakompressoren 
eine iinterschiedliche Prioritat zugewiesen, beispielsweise 
dem Klimakompressor ffir einen vorderen Fahrzeugbereich, der 
u.a. durch Entfeuchten der Luft ein Beschlagen der Front- 
scheibe verhindem soil, die hochste Prior it at und dem Klima- 
kompressor fur einen hinteren Fahrzeugbereich eirie niedrigere 
Prioritat. Wenn bei einer Zustandsabf rage einer der vorste- 
hend aufgefuhrten Zustande erkannt wird, warden entsprechend 
dieser zugewiesenen Prioritat die Klimakompressoren auf An- 
forderiingssignale hin mit einer vorbestiramten Einschaltverzo- 
geningszeit verzogert jeweils auf einanderf olgend eingeschal- 
tet. Eine Abschaltung dahingegen kann gleichzeitig erfolgen. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Energiemanagement von Klimaanlagen in 
Kraftf ahrzeugen, insbesohdere von Klimaanlagen mit ttiehre- 
ren Klimakompressoren, 

gekennzeichnet durch die Schritte 
(Schritt SI) Zuweisen von PrioritSten zu jedem von min- 
destens zwei Klitnakompressoren zutnindest einer Klimaanla- 
ge, 

(Schritt S2a) Abfragen, ob ein Motor des Kraft fahrzeugs 
neu gestartet wird, 

(Schritt S2b) Abfragen, ob der Motor sich im Leerlauf be- 
findet, vmd (Schritt S2c) Abfragen, ob der Motor bzw. An- 
trieb sich itn Vol lias tbetrieb bef indet und daher ein Be- 
schleunigungsbit gesetzt ist, durch das die Klimakompres- 
soren abgeschaltet wurden, 

(Schritt S3) wenn alle Abfragen in den Schritten S2a bis 
2c verneint wurden, Durchfuhren einer herkommlichen Rege- 
lung der Klimaanlage, und 

(Schritte S4 bis S20) wenn eine der Abfragen in den 
Schritten 2a bis 2c bejaht wurde, Ansteuern der Klimakom- 
pressoren in der in Schritt SI zugewiesenen Prioritats- 
reihenfolge, wobei das Ansteuern einzelner Klimakompres- 
soren jeweils um eine Zeit (T) verschoben erfolgt. 

2. Verfahren zum Energiemanagement von Klimaanlagen in 
Kraft fahrzeugen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass 
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die jeweilige vorgegebene Zeit (T) abhangig von einer 
Bauart, GroSe, Umgebimgsteinperatur und/oder einem Kalte- 
mitteldiruck des Klimakompressors ist, 

3. Verfahren zum Energiemanagement von Klimaanlagen in 
Kraftfahrzeugen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnetr 
dass 

die vorgegebene Zeit (T) langefahr 3 Sektmden betragt. 

4. Verfahren zum Energiemanagement von Klimaanlagen in 
Kraftfahrzeugen nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das Zuweisen der Prioritat in Schritt SI derart erfolgt, 
dass ein Klimakompressor, der einem vorderen Fahrzeugbe- 
reich zugeordnet ist, eine hohere Prioritat zugewiesen 
bekommt als ein Klimakompressor, der einem hinteren Fahr- 
zeugbereich zugeordnet ist . 

5. Verfahren zum Energiemanagement von Klimaanlagen in 
Kraftfahrzeugen nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 4/ 

dadurch gekennzeichnet, 
dass^ 

(Schritt S6) wenn in Schritt S2b erkannt wird, dass sich 
der Motor im Leerlauf befindet, uberpruft wird, ob ein 
Klimaanlagenanforderungssignal vorliegt, 
(Schritt S7> wenn das Klimaanlagenanforderungssignal in 
Schritt S6 vorliegt, gleichzeitig ein Klimakonpressor- 
stellsignal (Komp_Stell) und ein zu erwartendes Klimakom- 
pressordrehmbment (M_KOMP) an ein Motorsteuergerat ausge- 
geben wird, 

(Schritt S8) das Motorsteuergerat ein Lastanhebungssignal 

(L) in Abhangigkeit von dem Klimakorapressordrehmoment 

(M KOMP) berechnet und nach einer vorbestimmten Zeit (T3) 
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an den Motor ausgibt imd 

(Schritt S9) ein dem Lastanhebimgssignal (L) entsprechen- 
der Kompressorstrom mit einer EinschaltverzSgeningszeit 

(Tl) vom Motor an den Klimakorapressor ausgegeben wird, 
wobei die Schritte S6 bis S9 zunachst fur den Klimakom- 
pressor mit hSchster Prioritat xrnd anschlieSend nach ei- 
ner vorgegebenen Zeit T fur den Klimakompressor mit 
ntchstniedrigerer Prioritat durchgefuhrt werden. 

6. Verfahren zum Energiemanagement von Klimaanlagen fur 
Kraf tf ahrzeuge nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet,. 
dass, 

(Schritt SIO) wahrend des Ablaufs der Einschaltverzoge- 
rtingszeit (Tl) uberpruft wird, ob ein Ausschalter zur Ab- 
schaltung der Klimaanlage betatigt wurde, 

(Schritt Sll) wenn das Ergebnis in Schritt 810 eine Beta- 
tigung des Ausschalters ergab, alle Klimakompressoren des 
zugehorigen Kuhlkreises abgeschaltet werden und zu 
Schritt S2a zuriickgekehrt wird, ansonsten kehrt der Ab- 
lauf bei Vorhandensein eines Klimakoitpressors nachstnied- 
riger Prioritat zu Schritt S7 zuriick, ansonsten zu 
Schritt S2a. . ' 

7. Verfahren zum Energiemanagement von Klimaanlagen fur 
Kraf tf ahrzeuge nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass, 

(Schritt S16, S17) wenn in Schritt S2c ermittelt wird, 
dass das Beschleunigungsbit gesetzt ist, der Klimakom- 
pressor uber einen vorbestimmten Zeitraum (T4, T4*) abge- 
schaltet wird, 

(Schritt S16a, S17a) eine Uberwachung erfolgt, ob das Be- 
schleunigungsbit weiterhin gesetzt ist, 

(Schritt S18) wenn das Beschleunigungsbit in Schritt S16a 
bzw, S17a nicht mehr gesetzt ist, sofort ein Hochlauf der 
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Klimakorapressors mit einer vorgegebenen Steigung erfolgt, 
(Schritt S19, S20) wenn das Beschleunigungsbit in Schritt 
S16a bzw. S17a weiterhin gesetzt ist, die Abschaltiing des 
Klimakompressors von dem vorbestitnmten Zeitraum beendet 
und der Klimakompressor mit der vorgegebenen Steigung 
wieder hochgefahren wird, 

wobei die Schritt S16 bis S20 fur den Klimakonpressor mit 
der nachstniedrigen Prioritat wiederholt werden. 

8. Verfahren zum Energiemanagement von Klimaanlagen fur 
Kraft fahrzeuge nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass, 

(Schritt 814, 815) vor dem Schritt 816 die Aufientempera- 
tur (tA*) ermittelt wird und entschieden wird, ob die er- 
mittelte Aufientemperatur (tA*) uber einem vorbestimmten 
Schwellenwert (tA*th) liegt, 

(Schritt S16, S17) der vorgegebene Zeitraum (T4, T4*) ab- 
hangig davon ausgewahlt wird, ob die AuSentemperatur 
(tA*) uber oder unter dem Schwellenwert (tA*th) liegt, 
und 

(Schritt S18, S19, S20) die Steigung beim Hochlauf bzw. 
Hochfahren des Klimakompressors abhangig vom Ermittlungs- 
ergebnis in Schritt S15 ist. 

9» Verfahren zum Energiemanagement von Klimaanlagen fur 

Kraft fahrzeuge nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass/ 

die Schritte S2a, S2b, S2c In anderer Reihenfolge oder 
gleichzeitig ausgefuhrt werden. 
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